

Projet de séquence : enseignement d’exploration  «  Biotechnologies »


PROJET DE SEQUENCE

ENSEIGNEMENT D’EXPLORATION DE BIOTECHNOLOGIES
Contexte choisi : SANTE :diagnostic, traitements thérapeutiques, prévention
Questionnement/problématique : Un bilan sanguin qu’est ce que c’est ? Pourquoi un médecin le prescrit il ?

Objectifs : A partir des résultats (anonymés) d’un bilan sanguin de base, comprendre les principales analyses réalisées  et mettre en œuvre différentes techniques en relation avec ces analyses. Profiter de ce bilan sanguin pour mettre en place des notions sur  le sang ( circulation, composition, prélèvement).

Les techniques mises en œuvre avec les élèves feront appel à des connaissances de biologie humaine, de biochimie ( et possibilité d’étendre à des techniques microbiologiques).

Plan de la séquence : 


Détails de la séquence :

Compétence1 : Se documenter dans le champ des biotechnologies

Compétence 2 : Réaliser une manipulation en biotechnologie

Compétence 3 : Communiquer les objectifs, les résultats et les conclusions de l’activité.

	Séance N°
	Titre
	Connaissances mises en jeu
	Activités technologiques
	Support(s)
	Compétences  ou savoir faire mis en oeuvre
	Durée

	1
	Un bilan sanguin qu’est ce que c’est ? Pourquoi un médecin le prescrit il ?
	- Définition d’un tissu

· Notions sur le sang

· Notion de bilan sanguin
	Etude d’un bilan sanguin 

( NFS et dosages biochimiques de base)

-Comprendre ce que le bilan sanguin contient comme informations .

 -En déduire que le sang est un liquide qui va fournir beaucoup d’informations sur l’état de santé du patient. ( lien avec la séance suivante)
	Résultats anonymés d’un bilan sanguin de base ( NFS, glycémie …)
	Compétence 1 

Repérer les termes et expressions en lien avec le domaine des biotechnologies.

Essayer de comprendre ce que ces résultats impliquent (notions d’unités , de valeurs de références…)
	1h30

	2
	Le sang : un liquide circulant dans l’organisme
	Anatomie de l’appareil cardio-vasculaire


	Etudier l’appareil cardio-vasculaire.

En déduire l’endroit où l’on va prélever le sang.
	- schémas à compléter, 

- « écorché », 

· dissection ( virtuelle) de la souris 

· et éventuellement un texte
	Compétence 1
Savoir légender des documents à partir d’informations données sous d’autres formes.
	1h30

	3
	Le prélèvement sanguin
	Notions sur le prélèvement sanguin 
	Parler du prélèvement sanguin

( où, comment, par qui, avec ou sans anti-coagulant ?)
	Recherche et analyse de documents ( CDI, internet)
	Compétence 1

· Rechercher et sélectionner le(s) document(s) en lien avec la problématique.

· Lire le(s) document(s) pour extraire les informations utiles.
	1h30

	4
	Le devenir du prélèvement sanguin au laboratoire.
	Notions sur la sédimentation et la centrifugation.

Notions sur le frottis sanguin
	Mise en place des activités technologiques qui seront réalisées avec les élèves.

- le frottis sanguin et  la numération des cellules ( est-ce la même chose ?? non pourquoi ?),

- les dosage biochimiques.
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	· expérience de sédimentation de levures

· plan des manipulations réalisées dans les séances ultérieures


	3.1 Rendre compte à l’écrit de tout ou partie de la démarche

Créer un document synthétique présentant le plan des manipulations réalisées dans les séances ultérieures
	1h30

	Séance N°
	Titre
	Connaissances mises en jeu
	Activités technologiques
	Support(s)
	Compétences  ou savoir faire mis en oeuvre
	Durée

	5

et

6
	Observation d’un frottis sanguin coloré au MGG
	Etude du sang : un tissu conjonctif liquide ( que l’on peut donc étaler sur une lame et colorer puis observer)
	· Utilisation du microscope

· Identification des différentes populations d’éléments figurés du sang

· bilan de ces observations sous forme d’un tableau récapitulatif avec description détaillée et schémas d’observation

· parler en quelques mots du rôle des cellules du sang


	Lames de frottis sanguin fixées et colorées au MGG
	2.1 Analyser un protocole :

- Appréhender la manipulation dans son environnement global

· Remise en état du poste de travail, entretien du microscope ; rangement du matériel

2.2 Obtenir des résultats qualitatifs exploitables

· travailler en autonomie partielle ou totale

· maîtriser la gestuelle lors des étapes clés

· avoir un regard objectif sur les observations effectuées  et les grandeurs mesurées ( microscopie !)

2.3 Exploiter des résultats expérimentaux

- tableau, description rédigée, schémas
	2

x

1h30

	7
	Exemple de dosage biochimique réalisé sur le sérum : le dosage des  protéines
	Aborder les dosages colorimétriques
	Dosage des protéines par la méthode du Biuret :

-analyse du protocole et de la technique

-utilisation de la pipette et poire d’aspiration


	· Protocole de la manipulation

· Visite du laboratoire de biochimie et de la salle de mesure

· Pipettes et fiche d’utilisation
	2.1 Analyser un protocole :

· Appréhender la manipulation dans son environnement global ( gestion du temps, sécurité, BPL)

· Gérer l’avant et l’après mise en œuvre d’une manipulation

· Recenser les besoins en matériel et réactifs

· Organiser les différents temps de la manipulation ( temps d’attente, appareil collectifs)


	

	Séance N°
	Titre
	Connaissances mises en jeu
	Activités technologiques
	Support(s)
	Compétences  ou savoir faire mis en oeuvre
	Durée

	8
	Exemple de dosage biochimique réalisé sur le sérum : le dosage des  protéines
	Réaliser un dosage colorimétrique
	Dosage des protéines par la méthode du Biuret :

· réalisation de la technique

· utilisation du spectrophotomètre
	· Protocole

· Document synthétique sur les risques au laboratoire de biochimie

· Matériel nécessaire à la manipulation
	2.2 Obtenir des résultats qualitatifs exploitables

· travailler en autonomie partielle ou totale

· mettre en œuvre les mesures de prévention des risques

· maîtriser la gestuelle lors des étapes clés

· utiliser le matériel selon les préconisations données


	1h30

	9
	Exemple de dosage biochimique réalisé sur le sérum : le dosage des  protéines
	Exploiter un dosage colorimétrique
	Dosage des protéines par la méthode du Biuret :

· Exploitation des résultats

· Tracé manuel d’une courbe d’étalonnage
	· résultats de la manipulation (résultats de l’élève obtenus à la séance précédente)


	2.3 Exploiter des résultats expérimentaux

· tableau, graphes, calculs

· interpréter en fonction du contexte et conclure ( valeur de référence)

3.1 Rendre compte à l’écrit de tout ou partie de la démarche

- réalisation d’un compte rendu


	1h30

	10
	BILAN
	Faire le bilan des analyses réalisées et « ouvrir » sur d’autres analyses possibles
	Présentation par un groupe d’élèves d’une conclusion sur la séquence
	
	3.2 Exposer à l’oral tout ou partie de la démarche

Un groupe d’élève oralement un bilan


	1h30


Pour compléter, on peut également envisager : 

· une sérologie ( toxoplasmose, rubéole ?)

· des analyses microbiologiques ( en utilisant uniquement les souches autorisées ???)

· une visite de laboratoire d’analyses médicales qui mettrait un point final à cette séquence sur une toute petite partie des analyses médicales qui existent. Cette visite pourrait donner aux élèves l’envie de découvrir davantage ce domaine. 

Organisme





Le patient présente des symptômes et va consulter, le médecin prescrit un bilan sanguin.


Où trouve-t-on le sang dans l’organisme ?


Comment circule-t-il ?











Tube de prélèvement : SANG TOTAL





Comment  prélève-t-on le sang ?


Quelles analyses peut on réaliser à partir du sang total, du plasma , du sérum ( différences plasma sérum)





Analyses cytologiques


 ( Frottis sanguins, identification et numération des cellules sanguines, mise en place de l’hémogramme = NFS)





Centrifugation


sédimentation





Utilisation du plasma ou du sérum








Dosages biochimiques


( protéines par Biuret ou glucose)





Sérologie qualitative ( rubéole ?toxoplasmose ?)





Colorimétrie





Notion de diagnostic indirect





Histologie/Cytologie
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